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Zyrardéw , dn. 03.12.2018

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Dotyczy: Projektu o$wietlenia drogowego hybrydowego Nowy Oryszew dz.243

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
( jednolity tekst Dz. U. z dnia 6 lipca 2017r. po0z.1332) oswiadczam, ze projekt zostat
opracowany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy

techniczne;j.
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-9KY-4UV-VIN *

Pan BOGUStAW DOMERADZKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0254/02
adres zamieszkania ul. FILIPA DE GIRARDA 15 m 35, 96-300 ZYRARDOW

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-01-01 do 2018-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elek

tronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kw

alifikowanego certyfikatu w dniu 2017-11-29 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

; (Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
( elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfi

tkowanym przy Ppomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami witasnorecznymi.)

BOGUSEAW
technik/ etpikctr}
upr. bud. nf/37/88
Kierowanie i nadzorow4s
-inslalacje elektryczne
-napowielrzne i kablowe/ljnje 4
-stacje i urzadzenia elefttpénkrs

* Weryfikacje Poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stronie Polskie} Izby Inzynierédw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaéciwej Okregowej Izby Intynieréw
Budownictwa.

Podpis jest




Starosta Powiatu Zyrardowskiego
96-300 Zyrardow
ul. Limanowskiego 45

g

¥

Zyrardéw, 2018-11-23

PROTOKOL Z NARADY KOORDYNACY]JNE] NR GG.6630.319.2018

W sprawie usytuowania sieci uzbrojenia terenu, przeprowadzonej za pomoca $rodkow komunikacji elektronicznej w Starostwie

Powiatowym w Zyrardowie
Lokalizacja obiektu: Nowy Oryszew, dz. 243, gmina Wiskitki

Przedmiot narady koordynacyjnej:
« sieci uzbrojenia terenu: inna

Wnioskodawca: USEUGI ELEKTRO-BUDOWLANE Bogustaw Domeradzki, ul. Nowy Swiat 10, 96-300

Zyrardow

Inwestor: Gmina Wiskitki

Projektant: Bogustaw Domeradzki
Data zakonczenia narady: 2018-11-23

Przewodniczacy narady koordynacyjnej: Robert Kordowski
Gléwny Specjalista w Wydziale Geodezji i Gospodarki Nieruchomogciami

Lista uczestnikow narady koordynacyjnej

5 R
1 [Orange Polska S.A.

Podmiol powiadomieny o
naradzie drogq elektroniczng

Stanowisko/uwagi:
Nie wyrazono stanowiska

e
2 |[SIME Polska Sp. z o.0.

Imie i nazwisko przedstawiciela

Adam Bobryk

Stanowisko/uwagi:
Projekt zaakceptowany

Udzial wy
wyke
komuni elektronicznej

i I L 3
3 |PGE Dystrybucja Spolka Akcyjna Rejon Energetyczny Zyrardow

Imie i nazwisko przedstawiciela
Bozena Fraczkiewicz-
Borkowska

Stanowisko/uwagi:

Projekt zaakceptowany

Udziat w naradzie z wykorzystaniem
srodkéw komunikacji elektronicznej

> e
4 |Wojt Gminy Wiskitki

Imie i nazwisko przedstawiciela

Marek Pokora

Stanowisko/uwagi:
Projekt zaakceptowany

Udziat w naraedzie 2
Wk iem Srodkéw
ktronicznej

W naradzie z wykorzystaniem srodkéw komunikacji elektronicznej uczestniczyt przedstawiciel wnioskodawcy: Bogustaw

Domeradzki

Uwagi przewodniczacego narady koordynacyjnej:

Nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci projektowanych urzadzen i obiektéw od istniejacego gazociagu.

Z up. Starosty

Przewodniczacy narady koordynacyjnej

Robert Kordows

Gléwny Specjalista w Wydziale Geodezji i Gospodarki Nieruchomogciami

Dokument elektroniczny wygenerowany automatycznie z systemu informatycznego iGeoMap/ePODGIK, nie wymaga podpisu organu lub upowaznionego pracownika ani pieczatki

urzedowej. Wygenerowano z systemu epodgik.pl dn. 2018-11-23.
Weryfikacji dokumentu mozna dokona¢ na stronie http://weryfikacjaprotokol

4 sy

pl

stronal1/1




6. Dane wejsciowe do projektowania
6.1. Podstawa opracowania

® Zlecenie Inwestora,
® Protokot z narady koordynacyjnej NR GG.6630.319.2018,
® Mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celéw projektowych 1:500,

® Uzgodnienia z Inwestorem oraz wizje w terenie,

* Obowigzujgce przepisy i normy

6.2.Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego projektu technicznego  jest okreslenie sposobu i érodkéw
niezbednych do wykonania oé¢wietlenia przystanku autobusowego za pomoca hybrydowej latarni
ulicznej z oprawg LED w miejscowogci Nowy Oryszew dz. 243
Oprawa o$wietleniowa zasilana jest energig odnawialng z paneli fotowoltaicznych PV i turbiny,

zainstalowanej na stupie . Latarnia nie wymaga zasilania z sieci elektroenergetycznej.

7. Opis techniczny projektu

/.1.Elementy projektowanego o$wietlenia hybrydowego

Lampa hybrydowa pracuje niezaleznie od sieci elektroenergetycznej, do zasilania zrédta wiatta

wykorzystywane sg wytgcznie modut fotowoltaiczny oraz turbina wiatrowa:

o Energia elektryczna gromadzona jest w akumulatorach zakopanych pod ziemig obok
podstawy lampy. Zapas energii zgromadzonej we w petni natadowanych akumulatorach, w
przypadku wyjatkowo niekorzystnych warunkdéw atmosferycznych (stabe nastonecznienie oraz brak

wiatru), moze zapewni¢ mozliwoé¢ pracy lampy do 6 dni po 8 godzin dziennie,

* Jezeli przez dtuzszy czas wystepuja pochmurne i bezwietrzne dni, moze sig zdarzy¢, ze lampa nie
bedzie swiecita, lub czas jej pracy bedzie krétszy od zaprogramowanego (w szczegdlnoéci okres
listopada i grudnia). Warto w takim przypadku przeprogramowacé kontroler i ograniczy¢ moc

zrédta Swiatta lub wydtuzy¢ nocng przerwe w $wieceniu lampy.

7|Strona




*  Programowania lampy mozna dokonywac¢ wytacznie po zapoznaniu sig z cata instrukcjg obstugi

kontrolera

o Na co dzier, dzigki zastosowaniu kontrolera sterujagcego praca lampy oraz tadowaniem
akumulatoréw, ktéry automatycznie dopasowuje tryby pracy do dtugosci trwania nocy, lampa jest
praktycznie bezobstugowa. Raz do roku nalezy dokona¢ przegladu lampy, ktory powinien by¢

wykonany przez wykwalifikowany personel

Projektowany system oswietlenia hybrydowego przystanku autobusowego skfada sie z

nastepujacych elementdw:

® Stupa stalowego cynkowanego o wysokosci 8 [m] malowanego proszkowo
® Oprawy Petra 30 [W] LED , 6500-7000 [K], IP65

® Fundament prefabrykowany F150 450x450x1500 ;

® Turbiny wiatrowej o mocy znamionowej 300 [W],

® Modutu monokrystalicznego o mocy znamionowej 295 [W],

® Akumulatoréw zelowych szt. 2 o pojemnosci jednostkowej 110 [Ah]

* Obudowy hermetycznej

® Kontrolera mikroprocesorowego to sterowania praca elementéw systemu

Do budowy systemu hybrydowego zastosowa¢ elementy posiadajace wymagane przepisami
prawa aktualne dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania . Zaleca sie zastosowanie

kompletnego rozwigzania producentéw . Preferowany typ W3S3C2/30, lub inny réwnowazny.

7.2.Stup oswietlenia hybrydowego z konstrukcja

Stup hybrydowy do oéwietlenia przystanku projektuje sie jako stup stalowy z powtoky
antykorozyjng zewnetrzng i wewnegtrzng ( ocynkowanie ) oraz z dodatkowg powtoka lakierniczg (
malowanie proszkowe ). Stup dobra¢ do przewidywanego obcigzenia oraz parcia wiatru dla Il strefy
wiatrowej oraz Il strefy obcigzenia $niegiem w rejonie lokalizacji urzadzer. Widok stupa
zamieszczono w zatgcznikach. Projektowany stup w dolnej czesci posiada kotnierz przystosowany do
montazu na typowym fundamencie betonowym prefabrykowanym oraz wneke montazowg i
podtaczeniowy zamykang. W gornej czesci stupa przymocowaé wysiggnik stalowy ocynkowany

nachylony pod katem 15 stopni do poziomu o dtugosci minimum 1 m do oprawy LED ( 1 szt. ) oraz

8|Strona




wspornik stalowy ocynkowany do zamontowania modutu monokrystalicznego PV szt.1. Na

wierzchotku stupa zamocowaé turbine wiatrowg na wsporniku stalowym ocynkowanym.

Wszystkie przewodzace elementy o$wietlenia nalezy uziemié. Uziemienie wykona¢ za pomocy
tasmy stalowej FeZn 25x4 mm2 oraz pretéw stalowych o dtugosci 3m. lloé¢ pretéw dobraé

doswiadczalnie w celu uzyskania opornoéci uziemienia : R <30 Q

7.3.Fundament

W miejscu wskazanym na rys. nr 1, nalezy wykonaé wykopy pod fundament betonowy
prefabrykowany. Stupy nalezy lokalizowaé w pasie drogowym z zachowaniem odlegtoéci minimum
0,85 m od skrajni drogi. Wykopy wykonywac¢ recznie z uwagi na mozliwe istniejgce uzbrojenie
podziemne niezinwentaryzowane. Nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od sieci podziemnych i
naziemnych. W wykopie zamocowaé betonowy fundament stupa oraz obsypaé go gruntem
rodzimym, z zageszczeniem warstw co 0,3 m. W obrebie fundamentu stupa nalezy zakopaé obudowe
hermetyczna, w ktérej beda umieszczone dwa akumulatory zelowe. Gteboko$¢ zakopania min. 0,6m

od gérnej powierzchni skrzyni do poziomu gruntu.
7.4.0prawa oswietleniowa

Projektowana oprawa LED charakteryzuje sig szerokim rozsytem $wiatta o mocy 30 W . Ze
wzgledéw eksploatacyjnych zastosowano oprawg o konstrukcji zamknietej IP-65 w Il klasie

ochronnosci. Temperatura barwowa 5500-6000 K . Temperatura pracy od -30 °C do +55 °C

Krzywa swiattosci




7.5.Turbina wiatrowa

Zgodnie z wymaganiami inwestora projektuje sie system hybrydowy z turbing wiatrowa.
Zastosowac turbing wiatrowg o mocy minimalnej 300 W przy napieciu 24V DC. Predkos¢ wiatru dla
mocy znamionowej 11,5 m/s. Turbina powinna charakteryzowaé sie cichg pracg i minimalnymi

oporami tarcia przy $rednicy wiatraka maksymalnie 1,3m .

Nalezy zwréci¢ uwage na doktadne wyosiowanie turbiny umozliwiajace szybka reakcje
mechanizmu na zmiany kierunku wiatru.

7.6.Panele PV

Projektuje sie pojedynczy monokrystaliczny modut fotowoltaiczny o mocy 305W.

7.7. Potgczenia wewnetrzne elementéw systemy

Podczas montazu i uruchamiania stosowac sig scisle do instrukcji producenta , w szczegblInosci :

*  osoba odpowiedzialna za montaz kontrolera musi by¢ $wiadoma mozliwosci uszkodzenia

zaréwno kontrolera jak i zrédta $wiatfa na skutek niewtasciwego ich podtaczenia,
* nie wolno rozmontowywac¢ kontrolera ani usuwaé zadnych jego elementéw konstrukcyjnych,

*  aby zapewni¢ diugg zywotnoé¢ baterii nalezy regularnie fadowa¢ ja do petna. W przypadku

pozostawienia roztadowanej baterii na dtugi czas, jej zywotnoé¢ ulegnie znacznemu skré

8. Opis realizowanej inwestycji Kierowanie | AAQHt

8.1.Zakres rob6t do wykonania:

* wykonanie wykopéw i montaz skrzyni z akumulatorami,

* wykonanie uziemienia stupa,

* montaz stupa hybrydowego na fundamencie,

® montaz konstrukcji wsporczej pod turbing wiatrowa i panele stoneczne,
® montaz wysiegnika oprawy,

® montaz modutu PV, turbiny wiatrowej oraz lampy LED,

® wykonanie potgczen elektrycznych pomiedzy elementami systemu,

® wykonanie pomiaréw ochronnych

10|Strona




® uruchomienie ukfadu — Wysterowanie trybu pracy kontrolera MPPT,
® wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przez geodete,

® zgtoszenie obiektu do odbiory .

8.2.Przewidywanie zagrozenia wystepujacego podczas realizacji prac
budowlanych
® zblizenie do istniejgce;j sieci gazowej,
® poruszajqce sig pojazdy oraz piesi.
¢ prace przy wykopie pod fundament ;
® montaz stupa stalowego z uzyciem dzwigu,

® montaz aparatdw z uzyciem podnosnika montazowego .

8.3.Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw

Instruktaz pracownikéw powinien obejmowac:

® imienny podziat pracy,
®  kolejnos¢ wykonywania zadan,

® Wwymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegblnych czynnosciach.

8.4.Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace
niebezpieczenstwom

® oznaczy¢ pas drogi na ktérym wykonywane beda prace montazowe za pomocg

stosownych znakéw drogowych,

® do pracy na wysokoci uzy¢ podnosnika PMH oraz sprzetu asekuracyjnego.
9. Zatozenia koricowe i badania odbiorcze

®* Nalezy stosowac¢ materialy ktére s3 w projekcie i s3 dopuszczone do stosowania w
budownictwie lub firm ktére posiadaja materialy o tych samych parametrach
technicznych i sy dopuszczone do stosowania w budownictwie po uzyskaniu pisemnej

zgody projektanta i INWESTORA.

® Badania odbiorcze nalezy przeprowadzi¢ PO wykonaniu instalacji elektrycznej przy

oddawaniu jej do eksploataciji.

11 |Strona




Badania polegaja na sprawdzeniu:

o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej z projektem,

o jakosci wykonania instalacji elektrycznej,

o skutecznosci dziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony od porazed pradem
elektrycznym, potwierdzonej stosownymi protokotami z badan,

O spetnienia przez instalacje elektryczng wymagan w zakresie minimalnych
dopuszczalnych opornogci izolacji przewodéw i kabli, wg PN-HD 60364,
potwierdzonych stosownymi protokotami z badar.

* Nalezy stosowac aparature, rozdzielnice, oprawy i osprzet firm wskazanych w projekcie

lub firm ktdre posiadajg ww. elementy o tych samych parametrach technicznych po

uzyskaniu pisemnej zgody INWESTORA i projektanta.

12| Strona




10. Zestawienie materiatéw

Zastosowaé preferowane materiaty lub inne réwnowaine

Lp. Nazwa Obmiar
1 |[Oprawa Petra 30 W LED 1 szt.
2 |Stup8m 1 szt.
3 | Fundament F150 /300kg 1 szt.
4 [ Modut monokrystaliczny CS6K-295Ms 1 szt.
5 [Turbina wiatrowa 300W 1 szt.
6 | Akumulator zelowy 110Ah DGY12-110EV 2 szt.
7 |Obudowa hermetyczna ZD-120 2 szt.
8 [Kontroler MPPT REMONTE POWER 1 szt.
9 [Pilot do kontrolera 1 szt.

10 [Bednarka Fazn 25x4 mm? ( plus osprzet) 10 mb.

11 (Prety5/8 (14,2mm)3 m ( plus osprzet ) 4 szt.

12 | Przewdd OWY 2 x1,5 mm? 20 mb.

13 | Folia kablowa do 1 kV 20 cm x 50 m niebieska 10 mb.

14 | Osprzet producenta( przewody taczeniowe, konektory ) komplet

15 [ Materiaty pomocnicze komplet

11. Zestawienie rysunkéw i zatacznikow

® rysunek 2 — schemat ideowy zasilania,
® rysunek 3 —wyglad i wymiary stupa hybrydowego,

® preferowany model latarni hybrydowe;j ( dokumentacja)

13|Strona




1 2 3 4
Modui Fotowoltaiczny
D LAMPA LED
KONTROLER KONTROLER
MPPT TURBINY

PV
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LATARNIA HYBRYDOWA LED W3S$3C2/30

Lampa posiada Zrédto $wiatta o szerokim kacie $wiecenia. Dzieki temu idealnie nadaje si¢ do odwietlania drog, ciggéw
pieszych, placéw, parkingéw czy boisk

Moc Zrédta $wiatta 30w

Rodzaj irddta $wiatta Diody LED

Strumieri Swietiny > 3600 Im

Temperatura barwowa 5500 - 6000 K

Moc modutu fotowoltaicznego 1x305wW

Napiecie modutu Vimppt 32,62V

Rodzaj modutu fotowoltaicznego monokrystaliczny

Wymiary modutu 1670 x 1000 x 32 mm t
Moc turbiny wiatrowej 300 W

Startowa predkoé¢ wiatru 2,5m/s = il
Liczba topat 3

Pojemnos¢ akumulatora 2 x100 Ah

Typ akumulatora zelowy

Napigcie baterii akumulatoréw 24V

Wysokos¢ stupa 8m

Wysokos¢ oprawy LED 58m

Materiat stupa Stal cynkowana ogniowo

Rodzaj fundamentu prefabrykowany

Zabezpieczenie przed nadmiernym roztadowaniem akumulatoréw TAK il
Sledzenie punktu mocy maksymalnej (MPPT) TAK (
Zapas energii 54 godzin

Najwazniejsze informacje

Lampa hybrydowa pracuje niezaleinie od sieci elektroenergetycznej, do zasilania zrédta éwiatta wykorzystywane sg wytgcznie
modut fotowoltaiczny oraz turbina wiatrowa

Energia elektryczna gromadzona jest w akumulatorach zakopanych pod ziemig obok podstawy lampy. Zapas energii
zgromadzonej we w petni natadowanych akumulatorach, w przypadku wyjatkowo niekorzystnych warunkéw atmosferycznych
(stabe nastonecznienie oraz brak wiatru), moze zapewni¢ mozliwo$¢ pracy lampy do 6 dni po 8 godzin dziennie

Jezeli przez dtuzszy czas wystepujg pochmurne i bezwietrzne dni, moze sie zdarzyc, ze lampa nie bedzie $wiecita, lub czas jej
pracy bedzie krotszy od zaprogramowanego (w szczegolnosci okres listopada i grudnia). Warto w takim przypadku
przeprogramowac kontroler i ograniczy¢ moc zrédta éwiatta lub wydtuzy¢ nocng przerwe w $wieceniu lampy.

Programowania lampy mozna dokonywac wytacznie po zapoznaniu sie z cata instrukcja obstugi kontrolera

Na co dzieri, dzigki zastosowaniu kontrolera sterujacego pracg lampy oraz tadowaniem akumulatoréw, ktéry automatycznie
dopasowuje tryby pracy do dtugoéci trwania nocy, lampa jest praktycznie bezobstugowa. Raz do roku nalezy dokona¢ przegladu
lampy, ktory powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel

2 s
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SZCZEGOLOWY OPIS URZADZEN

Stup stalowy 8 m - opis urzadzenia

Stal cynkowana ogniowo

Przekroj szesciokatny
Strefa wiatrowa ]}
Wysokosé 8,137 m
Oprawa oswietleniowca na wysokosci 58m
Wymiary stupa

, 1670 m

s

801.5

8137.8

64211

5800.6
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OPRAWA LED 30 W
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Opis urzadzenia

Moc lampy 30W

Rodzaj zrédta swiatta Diody LED Philips
Strumien $wietlny 3600 Im
Temperatura barwowa 5500 - 6000 K
Napiecie zasilania 33V

Prad w obwodzie lampy 1000 mA

lloé¢ diod 30

Maksymalna moc jednej diody LED 0,75W
Wspétczynnik oddawania barw Ra>75
Zywotnosé Ponad 50 000 h
Wymiary 500 x 225 x 75 mm

Temperatura pracy

0d -30% do +55°¢

Obudowa stop aluminium, malowana proszkowo
Stopieri ochrony IP 65
Certyfikaty CE

[} cocso
Tlewcam

Krzywa Swiattosci

-4 -

€d/1000im
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MONORYSTALICZNY MODUL FOTOWOLTAICZNY 305 W - 1 szt.

Moc nominalina 30 Wp .
G 9%

_Tolerancjamocy L

] Napig;ie nominalne .(V"_'P,), - '
_ Prad maksymalny (Imp)

Pradzwarcia
Napigcie pbwodu otwartego (Vpc)
Sprawno$¢ modutu
Rodzaj ogniwa

~ llodé¢ ogniw

~ Wymiary

 Waga o
Wytrzymatosénawiatr
Wytrzymatos¢ na nacisk/ ciénienie

32 ror
9,35A
984A
40,05V
Monokwsgali;zﬁy . - :

60

- 1670x1000x 32 mm

18,8 kg
12400 Pa.
5_400 Pa‘

 STC Standardowe Warunki Testowe: 1000W/m2 AM=1.5 25 oC
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AKUMULATOR ZELOWY ZD-100, 100 Ah, 12 V 2 szt. w zestawie

SOLAR STORAGE GEL BATTERY
12V 100AH

L5 F i1s0%00
il s —— CAL

1:2000
TN e

YT~

Ce

LASLE A B2
WLIET T ARCCUBS OR DB O ROERm

i

. e

Opis urzadzenia

* Dedykowany do cyklicznej pracy (codzienne fadowanie i roztadowywanie)

e Odporny na wysokie temperatury

® Moze by¢ ponownie natadowany po catkowitym roztadowaniu bez utraty pojemnodci

* Ograniczone samo-roztadowywanie

e  Dzigki niskiej wewnetrznej rezystancji bardzo dobrze znosi proces fadowania

W petni szczelna konstrukcja

Brak mozliwoéci zasiarczenia

Gtowne parametry techniczne

Akumulator nie posiada klem, w zamian wyposazony jest w kable o dtugosci 2,5 m i przekroju 6 mm?

Napiecie znamionowe 12v
Pojemnosé Cyo 100 Ah
Pojemno3é Ci0/Cs 90/80 Ah

Wymiary 330x173x 212 mm
Waga 30 kg

Materiat obudowy ABS

Rezystancja wewnetrzna 5,9 mQ
Maksymalny prad zwarciowy 1000 A (5 s)

Zakres temperatur pracy

Roztadowywanie

od - 20do + 55 °C

tadowanie

od 0do+40°C

Przechowywanie

od -20do +50°C

40°C 103%
Zmiana pojemnosci w temperaturach 25:9C 100%

0°C 86%
Certyfikaty SGS IEC CE




