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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajgcego:

»~Budowa linii energetycznej napowietrznej i kablowej nN 0,4kV o$wietlenia ulicznego w miejscowosci

Proscieniec, gmina Wiskitki”

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowg wymienionych wyzej linii energetycznych oswietlenia ulicznego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym przy zlecaniu i realizacji

robét.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych wykonaniem wyzej linii
energetycznych oswietlenia ulicznego wg. zakresu okreslonego w dokumentacjach projektowych.

1.5. Okreslenia podstawowe

Elektroenergetyczne linie kablowe — urzadzenia podziemne i nadziemne przeznaczone do przesytania energii
elektrycznej sktadajgce sie z kabli, ztaczy kablowych i osprzetu.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne — urzadzenia napowietrzne, przeznaczone do przesytania energii
elektrycznej, sktadajgce sie z przewoddw, izolatordw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

Napiecie znamionowe linii U — napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia jest zaprojektowana i zbudowana.
Przesto — czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f — odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczacg punkty zawieszenia przewodu w $rodku

rozpietosci przesta.

Stup — konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub na fundamencie.
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Wysiegnik — element profilowy montowany na wierzchotku lub na boku stupa stuzgcy do zamocowania

i ustawienia oprawy oswietleniowej w pozycji pracy.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztafcania strumienia Swietlnego
wysytanego przez Zrédto Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne elementy do mocowania i pofaczenia z

instalacjg elektryczna.

Fundament - konstrukcja betonowa prefabrykowana lub z tworzywa sztucznego zagtebiona w ziemi, stuzaca do
ustawienia stupa, ztgcza kablowego rozgateznego lub rozdzielnic sterowniczych oswietlenia ulicznego

Rozdzielnica sterownicza oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce obwody

oswietleniowe.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej lub
napowietrznej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii lub innego urzadzenia
naziemnego i podziemnego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST
»Wymagania ogdlne” kod CPV 45000000-7.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje rob6t montazowych linii kablowej stanowia:

— projekt budowlany w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robé6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru roboét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z péiniejszymi
zmianami),

— dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentdw dotyczace stosowania
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wyrobdw, protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipcal994 r. -
Dz. U.z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

— montaz elementéw instalacji linii energetycznych nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych i
instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.8. Nazwa i kody:

- Kod 45 231 4009 - roboty budowlane w zakresie linii energetycznych kablowych
i napowietrznych

- Kod 45 232 210-7 — roboty w zakresie linii napowietrznych

- Kod 31 520 000-7 - lampy i oprawy o$wietleniowe

2. MATERIALY

2.1. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322. Zaleca sie stosowanie
fundamentéw i elementdw ustojowych typowych ujetych w zestawieniach materiatéw zamieszczonych

w projekcie.

2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze linii o$wietlenia ulicznego: stupy oswietleniowe z Zerdzi wirowanych typu E — szt. 16
oraz stupy oswietleniowe ocynkowane S-80 szt. 16.

2.3. Stupy

Stupy powinny przenosi¢ sity wynikajgce z obcigzed urzadzeniami oédwietleniowymi oraz od obcigzen
uwzgledniajgcych lokalizacje w strefach klimatycznych Polski zgodnie z PN-B-02011 i PN-B-02013. Stosowane
stupy na fundamentach F-150 wys. czesci nadziemnej 9m. Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wyposazone w zacisk
uziemiajgcy PE.

Zastosowanie innych stupow jest mozliwe po uprzednim uzgodnieniu z Inwestorem oraz PGE Dystrybucja todz SA
— Rejon Energetyczny Zyrardéw.

2.4. Wysiegniki

Ksztatt i wymiary wysiegnikéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows. Wysiegniki powinny byé
dostosowane do stupow i opraw oswietleniowych uzywanych do o$wietlania drég. W projekcie zastosowano
wysiegniki jednoramienne WP-I 0,5/1,0 o kacie rozwarcia 15 stopni oraz wysiegniki WP-I 100/200 o kacie
rozwarcia 5 stopni skierowanych na droge.
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2.5. Oprawy oswietleniowe

Oprawa os$wietleniowa do lamp sodowych powinna spetniaé wymagania PN-E-06305 i PN-E-06314. W
opracowaniu przyjeto oprawy sodowe w ll-giej klasie ochronnosci z lampami sodowymi SGS- 102/100 Philips
Polska oraz SGS- 101/70 Philips Polska.

2.6. Zrodia éwiatla

Sodowe Zrédfa Swiatta do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania BN-85/3061-29 i emitowa¢d strumien
$wietlny o minimalnej wartosci 100 Im/W. W dokumentacji projektowe] przyjeto Zrédta $wiatta typu SON T 70W
oraz SON-T 100w .

2.7. Przewody dla podigczenia opraw o$wietleniowych

Przewody do potaczenia bezpiecznika z oprawa, powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90184. Nalezy stosowac
przewody o napieciu 750V, wielozytowe z zytami miedzianymi o przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm? i izolacji
polwinitowe] (Kabel YAKXS 4 x 35 mm?, ASXSn 2 x 25 mm?).

2.8. Wkiadki bezpiecznikowe

Wkiadki bezpiecznikowe montowane na przewodach linii oswietleniowej powinny spefnia¢ wymagania PN-E-
06160/10. W projekcie zastosowano w tabliczkach bezpiecznikowych stupéw wkiadki D-02 2A.

2.9. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii kablowych inapowietrznych powinien spetniaé
wymagania PN-91/E-06400.01. Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoécia mechaniczng nie mniejsza niz
czes¢ linii, z ktorg wspétpracuje oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i korozje zgodnie z PN-93/E-
04500. Czesci osprzetu przewodzgce prad powinny by¢ wykonane z materiatbw majacych przewodnosé
elektryczng zblizong do przewodnosci przewoddw roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza
powierzchnig styku i doktadno$¢ pofgczenia z przewodem lub innymi czeéciami przewodzacymi prad, ponadto
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig powstawania korozji elektrolitycznej. Ponadto do budowy linii
nalezy stosowac osprzet niepowodujgcy nadmiernego powstawania strat energii.

2.10. Kable, przewody i rury ostonowe

W projektowanych chwodach o$wietleniowych zastosowano:

—  Przewody AsXSn 2x25mm?
—  Kabel YAKXS 4 x 35 mm’
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2.11.Rozdzielnica oswietlenia ulicznego

Obwody oéwietleniowe kablowe nalezy zasili¢ z rozdzielnicy sterowania o$wietleniem przeniesionej
z drugiego stupa od stacji trafo 2-0170 ,,Proscieniec” kier. Proscieniec na stup nr 4 istniejacej linii kier. Antoniew.
Obwody oswietleniowe napowietrzne nalezy zasili¢ z wymienianego stupa energetycznego o$wietlenia ulicznego
nr 11 kier. Antoniew.

2.12. Ochronniki
Do ochrony przed przepieciami i wytadowaniami atmosferycznymi linii nalezy stosowac ochronniki typu BOP

0,5/5.

2.13. Uziemienia

Do wykonywania uziemienl nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o $rednicy 20mm dtugosci 1,5m, taczone
miedzy sobg w sposob trwaty, ptaskownik stalowy ocynkowany FeZn 30x4 mm (PN-75/H-93200), zaciski krzyzowe
miedziowane.

2.14. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiadac $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty i $wiadectwa
gwarancyjne. Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace jego przydatnosci lub jakosci, materiat taki nalezy
poddac ponownemu badaniu.

2.15. Skladowanie materiatdw na budowie

Materiaty nalezy dostarczac na budowe sukcesywnie w miare postepu robét.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn, ktére gwarantujg wiasciwg realizacje robét. Sprzet
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu powinni byé zatrudnieni pracownicy
posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy. Wykonawca przystepujacy do budowy sieci kablowych, sieci
oswietlenia ulicznego i linii zasilajgcych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i
sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
- samochodu skrzyniowego
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- samochodu dostawczego

- urzadzenia przeciskowego (ze sterowaniem)

- spawarki transformatorowe],

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otwordw do ¢ 15 cm,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10t,

- przyczepy do przewozenia kabli

- przyczepy do przewozenia stupow

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania budowy powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
$rodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- przyczepy do przewozenia kabli

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukfadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw pod ustoje i fundamenty, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia:

- lokalizacji,
- warunkow geologicznych
- uzbrojenia podziemnego terenu

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci, uksztattowania terenu oraz
warunkow gruntowych. Ich ewentualna obudowa izabezpieczenie przed osypywaniem sie gruntu powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02. Wykopy nalezy wykonywaé¢ w sposéb niepowodujgcy
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050. Wykopy pod fundamenty stupéw
wykonywac recznie.
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5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw (piyt ustojowych) nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundamenty prefabrykowane (stupy z
zamontowanymi ptytami ustojowymi) powinny by¢ ustawione na 10 cm warstwie betonu B10 lub ptycie stopowej.
Przed przystapieniem do zasypania fundamentu (stupa z ptytg ustojowa), nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia,
stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gdérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta

mocujaca.

Zasypywanie fundamentow (stupdw z ptytg ustojowq) gruntem warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ minimum 0,85 wedtug PN-5-02205.

5.3. Montaz stupow

Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta. Przed przystapieniem do
ustawiania stupéw, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykow elementdw mocujgcych. Wszystkie powierzchnie
powinny by¢ czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca powinien
zadbac, aby nie wystapito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdlnych elementéw. Gwint stalowych $rub nalezy
pokry¢ warstwa smaru charakteryzujacego sie duzg wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajacego smarowanie na
zimno lub goraco. Smar powinien zapewnic ochrone gwintu przez okres nie krétszy niz 18 miesiecy. Osprzet stupa
powinien by¢ dokrecany dwustadiowo oraz zabezpieczony przed odkrecaniem i przed korozjg. W miejscach, gdzie
stykajg sie powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowac $rodki zabezpieczajace przed wystgpieniem korozji

galwanicznej.

5.4. Montaz wysiegnikow

Woysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojgcych zgodnie instrukcja montazu wydang przez ich producenta.
Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ w gorng czes¢ stupa oswietleniowego lub przymocowaé do bocznej
powierzchni stupa. Po ustawieniu, nalezy go unieruchomic. Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem
oprawa oswietleniowa lub ciezarem rownym jej ciezarowi. Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi
(w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku) powinny by¢ ustawione pod katem 90°.

5.5. Montaz opraw oswietleniowych

Kaidg oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie.
Oprawy oswietleniowe z lampami nalezy montowac po ustawieniu stupéw oswietleniowych z samochodu z
platformg i balkonem. Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw oswietleniowych. Oprawy powinny byc
mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i

parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.
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5.6. Montaz przewodéw

Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy zaciggac wysiegnikow przed zamontowaniem opraw. Do kazdej
oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym trdjzylowym przewodzie. Przy prowadzeniu kilku przewoddw, nalezy je
razem powigza¢ w odstepach co jeden metr, na catej dtugosci odcinka luznego. O ile nie przewidziano inaczej w
Dokumentacji Projektowe]j, przewody taczace oprawy oswietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi powinny
posiadac zyty miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2.

5.7. Montaz kabli, przewodow i stupéw

Przed przystgpieniem do prac korzystajac z projektu i aktualnych map oraz planéw stuzby geodezyjne okreslg
trasy linii oraz stupdw oswietleniowych. Jezeli w miejscach wykopdw lub w ich bliskim sgsiedztwie, znajdujg sie
przedmioty lub przeszkody demontowalne, utrudniajgce wykopy, nalezy je zdemontowaé na czas robét ziemnych.
Nalezy zachowac szczeg6lng ostrozno$¢ przy pracach ziemnych prowadzonych recznie szczegdlnie w miejscach
nieoznaczonych jako skrzyzowania lub zblizenia, w ktérych istnieje przypuszczenie obecnosci ewentualnej
instalacji podziemnej. Przed przystapieniem do prac nalezy scisle okreéli¢ strefy odktadcze dla odkrywki wykopéw
oraz dla sktadowania materiatéw zwigzanych z pracami ziemnymi, zwtaszcza dla stupéw, grubego osprzetu, rur i

bebndw kablowych.

Linie o$wietlenia ulicznego wykonac przewodem Al 25mm2 (pierwsze przesto), przewodem AsXSn 2x25mm2 na
istniejgcych stupach (3 przesta), przewodem AsXSn 2x25mm2 (7 przeset) na 7 nowych stupach oswietleniowych.
Prace prowadzi¢ z zachowaniem duzej ostroznosci, ze wzgledu na podziemne uzbrojenia terenu i drzewa.

Podczas przechowywania, rozciggania i montazu, konce przewodu naleiy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i przewodu przy montazu nie powinna by¢
nizsza niz 4°C. Zabrania sie podgrzewania przewod6éw ogniem.

Przewody linii napowietrznej o$wietlenia ulicznego AsXSn 2x25mm’ montowat z naprezeniem 42,5MPa oraz
naciggiem 213daN. Naprezenie oraz naciag przewodoéw dobrano wedtug , Katalogu linii napowietrznych niskiego
napiecia z przewodami samono$nymi o powloce z polietylenu usieciowanego o przekrojach 25-120mm’ na
zerdziach wirowanych i ZN” — Ensto o ile projekt nie stanowi inaczej.

5.8. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Podstawowg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi izolacja ochronna poszczegéinych
elementdw instalacji. Dodatkowym S$rodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest zastosowanie samoczynnego,
szybkiego wylaczenia napiecia poprzez wyfaczniki nadprgdowe dziatajgce na bazie sprawnej instalacji

uziemiajgce;j.

Przy projektowanych stupach nalezy wybudowaé uziemienia o rezystancji wypadkowej mniejszej od 5 Ohmodw.
W tym celu nalezy zamontowac¢ uziomy pionowe z preta stalowego miedziowanego fi min. 20mm o dtugosci 1,5m
w ilosci zapewniajgcej wypadkowq rezystancje ponizej 5 Ohm. Poszczegélne uziomy potfaczyé, przy pomocy
zaciskow krzyzowych miedziowanych z ptaskownikiem ocynkowanym FeZn 30x4mm. Ptaskownik FeZn potaczy¢ z

zaciskiem uziemiajgcym stupow.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow. Na zgdanie Inspektora Nadzoru nalezy dokonad testowania sprzetu posiadajacego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic
Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych catosci Robot nalezy sprawdzi¢ zgodnosé ich wykonania z
projektem, normami i zaleceniami Inwestora oraz skontrolowa¢ poprawno$¢ montazu poszczegdlnych

podzespotow.

6.3. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie
fundamentow lub ustojow, zgodnie zlokalizacja i rzednymi posadowienia okreslonymi w Dokumentacji

Projektowe;j.

6.3.1.Fundamenty i ustoje

Program badann powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe] oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i
rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentdéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien
zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-8932-01.

6.3.2.Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupdw w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
- zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowg

6.3.3.Wysiegniki
Ustawienia wysiegnikéw wzgledem oswietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, powinno by¢ wykonane z tolerancja

12°,
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6.3.4.Elementy oswietlenia ulicznego

Po wykonaniu robdt nalezy sprawdzic:

poprawnos$¢ montazu elementéw stupow,

poprawno$¢ montazu tabliczek bezpiecznikowych i opraw oswietleniowych,
pionowos¢ ustawienia stupdw,

typy stupdw i opraw,

jakos¢ potaczen kabli zasilajgcych,

prawidtowos¢ potgczen przewoddw uziemiajgcych,

badanie funkcjonalnosci automatyki zataczania oéwietlenia,

sprawdzenie zataczenia recznego oswietlenia,

konserwacje zaciskdw ochronnych i ztgcz kontrolnych,

pomiar izolacji i ciggtosci kabli zasilajgcych i przewoddw doprowadzajgcych do oprawy,
pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupéw,

elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukgji i fundamentow.

6.3.5.Linie napowietrzne

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzié:

prawidtowo$¢ montazu instalacji przewodowych,

prawidtowosc i wyregulowania zwiséw przewoddw,
zachowanie prawidfowego pofgczenia 2yt zgodnie z kolorystyka,
jakos¢ potaczen koncowek kablowych i przewodowych,

6.3.6.Rozdzielnica o$wietleniowa SOU-2

Po wykonaniu Robot nalezy sprawdzic:

prawidtowosc¢ potaczen kablowych zasilania,

dokrecenie zaciskow koricowek kablowych,

prawidtowos¢ potaczen instalacji uziemiajacych,

dokrecenie zaciskéw przewoddw ochronnych,

konserwacje zaciskdw ochronnych i ztacz kablowych,
prawidtowos$¢ montazu wyposazenia,

prawidtowos¢ opisdw poszczegdlnych elementdéw i urzadzen,
skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej ztgcza kablowego,
rezystancje uziemienia.

6.3.7.Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonac¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu potaczen
spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggnaé co
najmniej 0,85. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w Dokumentacji

Projektowe;j.

www.millsen.pl
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6.3.8.Badania po wykonaniu rob6t

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badari wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badar po wykonaniu robdt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi budowanej sieci energetycznej sa:

— dla linii napowietrznych Im
— dla latarni odwietleniowej z wysiegnikiem 1 kpl
— dla rozdzielnicy o$wietleniowej SOU-2 1 kpl

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki og6ine

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inwestorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg Robdét.

8.2. Warunki szczegétowe

Przejmujgc Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem Rohdt wymienionych w punkcie 1.3 niniejszej ST podczas
kolejnych etapow odbioru, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wybrane, nizej przedstawione aspekty tych
odbioréw.

8.3. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Nalezy sprawdzic:

wielkos¢ zapasdw kablowych w ziemi,

— jakos¢ utozenia kabli w ziemi oraz w ostonach i przepustach,

— zachowanie wymaganych odlegtosci przy podziemnych zblizeniach i skrzyzowaniach,

— jako$c¢ potaczen poszczegdinych odcinkéw uzioméw w czesci podziemne;j,

— konserwacje czesci podziemnej fundamentéw stupéw oéwietlenia terenu,

— naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych robét ziemnych.

8.4. Odbiér ostateczny robét - przejecie robét

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonaé przejecia robét, odbioru ostatecznego robét, podczas ktérego

szczegolnie nalezy zwrdci¢ uwage na:
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— realizacje zalecer Inwestora dotyczacych odstepstw od dokumentacji projektowej oraz dokumenty
uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,

— protokoty czeéciowych odbioréw poprzednich faz rob6t z uwzglednieniem zaleceh iuwag komisji
odbiorowe;j,

— aktualnoé¢ dokumentacji powykonaweczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia,

— kompletnoséci protokotéw z pomiardw,

— kompletnosc DTR i Swiadectw producenta,

— instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,

— jakos¢ wykonanych Robét zwigzanych z posadowieniem szafki sterowniczej i stupéw,

— funkcjonalno$é sterowania o$wietleniem,

— jakos$¢ uziomdw,

— prawidfowos¢ oznakowania tabliczkami ostrzegawczymi i zamkniecie ztaczy i stupow,

— naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych wykonanych robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Jednostki obmiarowe wymieniono w p. 7.1, Cena obejmuje:

— montaz fundamentdw (ustojow) dla stupdw,

— montaz stupdw oswietleniowych i wysiegnikow,

— montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach,

— montaz linii napowietrznych,

— montaz rozdzielnicy o$wietleniowe;j

— wykonanie inwentaryzacji: stupéw oswietleniowych,

— przeprowadzenie préb i konserwowanie urzagdzen w okresie gwarancji,

— uporzadkowanie terenéw z odpaddw powstatych przy budowie sieci kablowej i oswietlenia,
— opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

— koszt opracowania projektu organizacji ruchu na czas prowadzonych robdt
— koszt nadzoru uzytkownika.

— koszt obstugi energetycznej (wytgczenia, zatgczenia napiecia etc)

—  koszt materiatow

— dostarczenie materiatow

— podtaczenie linii do sieci

— wykonanie testow i pomiardw linii

— konserwacja linii w okresie gwarancji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i dokumenty dodatkowe

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego porlichlorku winylﬂ
1 BN-68/6353-03

suspensyjnego
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2 BN-73/3725- 16 ' Znakowanie kabll przewodow i zy{ (ana!ogla)
3 - PN—Gi/ E-01002 Przewody elektryczne. Nazwyl okreélenia.
Prefabrykat budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
4 BN-79/9068-01 D ey AL AR i eporesy
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
Urzadzenia  elektroenergetyczne.  Wyznaczanie  obcigzalnosci
5 PN-55/E-05021 ¥ o . gely ’ "
przewodow i kabli
o Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe
6 PN-74/E-04500 i ; ; sefyeay Y
zanurzeniowe chromianowane.
7 PN-76/D-79353  Bebnykablowe. ‘ -
8 PN-76/E-02032 Oéwietlenie drog publicznych N
" Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
9 N SEP-E-004 gety Ve v :
budowa.
- Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
10 PN-76/E-90301 aeYy ) Y pestyety
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
. bichlgniaipir;ed korozj3. Ochroﬁ'a_Et-bdowa \ngolinie’ wyn?ganla i
11 PN-77/E-05030/00i 01
badania. Ochrona metalowych czesci podziemnych.
12 PN-79/E-06314 EIektrycine opraw_\;-os'wietleniovgiewnetrzne
13 PN-80/C-89205 Rury z nleplastyflkow;r;te_go pohchlorka_\;v—anylu
14 PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego poliéﬁbrku winylu
1§ FI\IQ/EB@OS Eileilztir'y(;ﬁiésprawy o&.&@ﬁiﬁ ;I';F_Jo;v_e wymz;_gang rt;adan:a
16 PN_-§4_/ E-02032 Oéwietlenie d rég zai&aﬁowych.
Opakowania transp‘(-:o?tgu:r; '“68'55Fﬁé"sfﬁ"é“h”;?a?a;ﬁ;?ﬁé—cﬁén.can
17 PN-86/0-79100
Wymagania i badania
18 , _F-’N_-SS/E-O8501 Urzadzenia elektr\_/_n::.;__r_le Tablice i znaki bezpleczenstwa
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub
19 PN-90/E-05023 . ¥ Hi= ¥ i
cyframi.
lnsfé-la_c]e_ gléktryczne w obiektach budowlanych zakres, prz‘éar;ula i
20 PN-91/E-05009/01

wymagania podstawowe.
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21 PN-91/E-05009/43 L
pradem przetezeniowym.
minstalacje elektryczne w 7obiek{é(‘:Hm bud-bwlanych. Ochrona
22 PN-92/E-05009/41 . L
przeciwporazeniowa.
) Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycff.ﬂ Uziemienia i
23 PN-92/E-05009/54
przewody ochronne.
24 PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP). '
.  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér imontaz
25 PN-93/E-05009/51 .
wyposazenia elektrycznego.
- "-fr;stalacje elektryczn—em;\;mc;ibiékfamih b;dfoﬂwilérwich. Sprawdzenia
26 PN-93/E-05009/61 .
odbiorcze.
- Kable elektroenergefya]e i s;(gﬁ_a_ﬁzacyjfié 0 izolacji ipowio;
27 PN93/E-90403 polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable
sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
; Ochrona przed elektrycznoscia statyczng. Ochrona obiektéw, instalacji
28 PN-94/E-05204 y p ry . yeana :
i urzadzen. Wymagania.
_ PNJEC 364-4-481 | _ _ -
29 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
364-703
30 PN-IEC 60364-3 do 708  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
~ Koordynacja izolacji ur dzert elekt ych w uktadach niskiego
31 PN-IEC 664-1 roynac i MEZRCE (EIERIRytaiye E
napiecia. Zasady, wymagania i badania.
Klbumy napowietrznych linii elektrc;energety_c;nych i stacji transformatorowych opracowane i
32 rozpowszechniane przez Biuro Studiéw i Projektéw Energetycznych "Energoprojekt" - Poznan
lub Krakow.
; Budowa elektré_energea/cznych linii napowietrznyaﬁstrukcja bezpiecznej organizacji robot.
PBE "Elbud" Krakow.
Zarzgdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Prze‘r;;sdffa
34 Materiatéw Budowlanych w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinna odpowiadaé
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.
35 Przepisy budowy urzadzer elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
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WTWIiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot -_i}lstalacje elektry_Ezne.
37 ' Ka}élégl wrobo;:.a);;;qutu aparat—u_fy tgczeniowej, sterown iczej i zabéz_pnl‘ecza Jace J
38 * Warunki techniczne wykonania i ddbnoru rdbbt budowlano- montazowyéh Czesc V. Instalaqe
elektryczne, 1973 r.
) Rozporzadzeme Ministra Przemysiu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie wa—;aﬁibwitécihﬁ;czinyfcﬂ
39 jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990.)
Rozporzadzenle Mlnlstra Budownlctwa i Przemys{u Materlafow Budow—laﬂy&iv;isﬁriai\;é
40 bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
#i 7Rozporzqdz;_r;l;wMmlstra Rozwo;u ﬁ_églonaln;_ga_i-ﬁabivmn}ézvﬁ_ “v.vm;p‘rﬁamm;gi’fios;;n;
jednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia 10.11.2000r.
42 USTAWKj Brawo En:ergiet\i/cizrile ‘Dz. Ustaw 7r71r7§; E)Ez: 348 7z dnla ‘16 11. 2000; wraz z

pézniejszymi zmianami

JACEK Z}-\f

Inzyrfief e, ef £

www.millsen.pl



