SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. Nazwa robét budowlanych

1. Modernizacja pobocza ul. Strazackiej w Wiskitkach
2. Przebudowa placu przed OSP Wiskitki
3. Budowa chodnika w ul. Strazackiej w miejscowosci Wiskitki

2. Numer i nazwa specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KAT. (NIESKALISTYCH)
D.03.01.00 PRZEPUSTY

D.04.02.01 WARSTWA MROZOCHRONNA/ODCINAJACA/ODSACZAJACA
D.04.04.02 PODBUDOWA Z TtUCZNIA KAMIENNEGO

D.04.07.01 PODBUDOWA Z ZASADNICZA Z BETONU ASFALTOWEGO
D.05.03.058 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WYROWNAWCZA/WIAZACA
D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE)

D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP | DNA ROWU

D.06.04.01 ODTWORZENIE ROWOW

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)

D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

D.08.06.01 $CIEK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE)

D.09.01.01 WYKONANIE TRAWNIKA SIEWEM Z NAWOZENIEM

3. Nazwa i adres Zamawiajgcego

Gmina Wiskitki
reprezentowana przez Waéjta Gminy Wiskitki

Urzad Gmiy Wiskitki
ul. Kosciuszki 1
96 - 315 Wiskitki

4. Wykonawca:

NYKS
Aleksandra Andruk
w Warszawie, ul. Jagielloriska 92







SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych przy przebudowie drogi gminnej w gminie Wiskitki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe realizacji rob6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukceyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy

dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania poleceri i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazeri od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b)  Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d)  Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej giéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h)  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze
réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem .

1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w
planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes$¢ ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.
1.4.34. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji

techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz jesli charakter robdt to przewiduje, ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ robdt z ST

ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczeri w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowg ST.

Dane okreslone w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.




W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a)  Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektdw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktdérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b)  podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub uciazliwosci dla 0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1)  lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a)  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c)  mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos$é zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organéw
administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami
tych urzadzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robé6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.




Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagari prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg paristwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wiasnos$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktorg
nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na tydzieri przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,

szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz

probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédta w sposéb ciagty spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i

jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanga przez siebie metode

wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji paristwowej i samorzagdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagar ilosciowych i jakosciowych materiatdw pochodzacych ze zréddet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po

ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na

odktad odpowiednio do wymagari umowy lub wskazar Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode

Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja Zzrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadaj y i

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru

zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)

przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem, usunigeciem i

niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3

tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jedli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i

zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i

byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéow

moga byc¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b)  Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru;
w przypadku braku ustalern w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymiw ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z wymaganiami ST,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robédt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT




6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru, jesli on tego zazada, program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakos$ci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogdlng opisujacy:
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- sposoéb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robét,
- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;
b) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne,
- rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementdw robét,
- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badarn w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiw ST
Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeri laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do
robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badari materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badari wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badari pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie umozliwiajgcym odebranie robét wykonanych
przed kontynuacjg zadania (realizacjg nastepnych asortymentowo robét). Wyniki badar (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania pr i przezl ktora Nadzoru
Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw wtasnych badar kontrolnych jak i wynikéw badar dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru powinien pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badar wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z ST. Moze réwniez zlecié¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badari niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badar i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru dopusci do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg lub
- aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi
ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej
cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagar beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiardw jesli wystepuje, stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(2) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.
(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1), (2) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e)  protokoty z narad i ustalen,




f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiagzku ukoriczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dituzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a)  odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)  odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

0Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca Inspektorowi Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosé i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorédw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajgcych lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. recepty i ustalenia technologiczne,

2. ksiazki obmiaréw (oryginaty)- jesli wystepuja,

3. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z ST.

4. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu lub cena kontraktowa za wykonanie catosci
zadania (umowa ryczaftowa)

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
ST.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00




Koszt dostosowania sie do wymagarn warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie

wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,

(f)  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity z 2003 r. Dz. U. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( tekst jednolity z 2004 r. Dz. U. Nr 204, poz. 2086 z pdZzniejszymi zmianami).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. CZESC€ OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegStowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wyznaczeniem i odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.2
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w planie i w profilu.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robdt pomlarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0godlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

W przypadku braku mozliwosci zastosowania wymienionych materiatéw Wykonawca zastosuje inne materiaty wg wiasnych propozycji po uzyskaniu dla tych rozwigzan akceptacji
Inspektora Nadzoru.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.3. $rodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-D.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9.i 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

0Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperédw roboczych. Btedy te powinny
by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.




Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowe;j i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeri w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2.1. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkédw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrédw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.2.2. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.2.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nawierzchni jezdni na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nawierzchni jezdni nalezy stosowac dobrze widoczne oznakowanie. Odlegto$¢ miedzy oznakowanymi punktami nalezy dostosowac do uksztaftowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegfos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nawierzchni o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. 0Ogélne zasady obmiaru robét

0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robét obejmuje:
- sprawdzenie punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych;
- uzupetnienie punktéw gtéwnych;
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem przekrojow dodatkowych zgodnie z dokumentacjg projektowg i ewentualnymi
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne wy ia dotyczace pod: y ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
9.3. Projek liczba jed k obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robdt zawartym w dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04
ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. cZES€ OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Pr i niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég.
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt. 1.2..
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka:

- warstw nawierzchni bitumicznej;

- nawierzchni z betonu, kostki betonowej i kamiennej;

- przepustéw pod zjazdami i w koronie drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIAtOW BUDOWLANYCH
Nie dotyczy.

3. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Sprzet do wykonania robot zwigzanych z przewidywana rozbiorka elementéw drdg, ogrodzen i obiektéw budowlanych Wy a dostosuje do rodzaju rozbiorki.
Wybrany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

0golne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-D.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 1.5.9.i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. OgdlIne zasady wykonania robét

0Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzeri i obiektéw budowlanych obejmuja usunigcie z terenu budowy kich elementéw
SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych i. O ile uzyskane el nie stajg sie Sci y inien on przewieic je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja sie wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

ch rozbiérce wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa,

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. OgdlIne zasady kontroli jakosci robot

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych, sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drog jest:
- dla nawierzchni i chodnikéw - m” (metr kwadratowy),
- dla przepustéw —m (metr).

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Ogéblne zasady odbioru robét
0Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT
0Ogélne i
0Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
1) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

2) dla rozbidérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentdéw, faw, umocnieri itp.,
- ew. ustawienie rusztowar i ich pézniejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki.
9.2. Proj liczba j i y
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze rob6t zawartym w dokumentacji projektowej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Nie dotyczy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.03.01.01
PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH PEHD SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych przepustu z rur
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod
korona drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.

. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajgca ztaczke, przy taczeniu dwéch odcinkéw rur.

. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

ych spiralnie karb: h pod korona drogi.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
0Ogolne wymagania d materiatéw, ich i ia i sktadi ia, podanow OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéIne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata techniczna IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:
- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy faczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub Sruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
- materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowg, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o
uziarnieniu 0:20 mm lub 0+31,5 mm,
- ew. tawa betonowa pod przepust lub jego czes¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],
- materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganlom osT D 05.03.23a [5],
c) geosyntetykdw (np. geowtoknin, i geomat), i h iom aprobat technicznych i OST D-06.01.01 [6].
2.2.3. Sktadowanie materiatow
Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.
Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie
uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt
duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy ] ¢ ich uszkodzenie. Okres skfad lia na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.
Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoscl od potrzeb, powmlen wykazaé sle mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
koparka chwytakowa na pod: i ym 0 poj ityzki 0,4 m’,

- ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

- sprzetem transportowym,

- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami wi ymi (roztad moze tez by¢ wykony y recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.
Sprzet powinien odpowiadac iom okreslonym w dokt ji proje j, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wyk y i powinien by¢ zaal przez ktora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

0Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach h je przed zaniec: i zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka
transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i pr i i i je przebi¢ lub rozcigé.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dfuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
0golne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1.  roboty przygotowawcze,
2 wykonanie wykopéw, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,
3 wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki), ew. z betonu pod przepustem lub jego czescia,
4 utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwéch rur ztaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6 umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7 roboty wykorczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazar Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usunac¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzer itd.,

- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

- ew. dokonac¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowej.
Zaleca sig korzystanie z ustaleri OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopéw
Wykonanie wykop6w powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzetu i metody wy ia nalezy ¢ do rodzajéw gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportu.
Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej 2 cm.
5.5. tawa pod przepustem
W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.
Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszcze. W przypadku wykonywania robot w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca sig utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sig w niej zagtebi¢.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na cafej dtugosci lub na czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.01.01
[4].
5.6. Utozenie rur przepustu na fawie
Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub
wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.
taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:
- utozeniu na tawie ztaczki,

potozeniu na ztaczce dwdch sgsiednich koricow rur,
- zamknieciu ztaczki,
zatozeniu w ztaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciaggniecie ich.

Dtugos¢ koricowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzic¢ skutecznos¢ potaczers miedzy rurami.
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Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).
Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
- réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
- warstwami o grubosci i 30 cm, zageszczonymi do znil iia 2 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i 2 0,98 w pozostatej strefie,
- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,
- ze zwrdceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg czes¢ nasypu mozna wykona¢ z materiatow
okreslonych w OST D-02.00.00 [3].
Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajacg przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad tawg (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajaca powinien odpowiadaé¢ wymaganiom
mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnier skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
- betonowej kostki brukowej,
- brukowca,
- geosyntetyku.
5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostka brukowg
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposdb wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST D-06.01.01 [6].
5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
- geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
- geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
- geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzennq, w tym geomate darniowa z wczesniej trawa do i utworzenia rosli pokrycia skarpy.
Ustalony yk powinien od| mi bowi wykonania umocnienia zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandw, ogrodzeri nawierzchni, chodnikdw, kraweznikdw itp.,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgdlIne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé badan
Lp. WyszczegdlInienie robot Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robdt z dokumentacja projektowa Wg pktu 5 i dokumentacji
1raz projektowej
2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu
Biezaco Wg pktu 5
4 Utozenie rur przepustu na tawie Biezgco Wg pktu 5
5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
Biezaco Wg pktu 5
7 Wykonanie robét wykorczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

0golne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

0Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanlka|acych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanil hid ji 1 zakryciu
- wykonanie wykopu,

- wykonanie tawy fundamentowe;j.

0Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PlATNOSCI

9.1. Ogdine

0Ogdlne ustalenia dotyczace podslawy platnosa podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podfoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiardéw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb i ia rob6t ych i prac

Cena wykonania robé6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot wych, ale nie s przekazy iajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i sciekéw

10.2. Normy
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7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowac PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE, ODCINAJACE, MROZOCHRONNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwi z wyl iem warstwy
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajacej odcinajgcej lub mrozochronnej stanowigcej czes$¢ podbudowy pomocniczej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

j, odcinajacej, mrozochronnej przy przebudowie drég gminnych.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
0Ogolne wymagania d materiatéw, ich i ia i sktadi ia, podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsgczajgcej sa:

- piaski,

- zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:

gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajacej

dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
d 60
U= _d =5
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gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajacg,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek y do wykony ia warstw ] 1 i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 134242
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242

a) wspétezynnik filtracji K > 8 m/dobe

2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
0Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach

ajacych je przed zani i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

0golne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odsaczajace powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiaggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami pi z i czgsciowo jacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia znika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancia od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdlIne zasady kontroli jakosci robét

0Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badar Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgaczajacej

lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m”
5 Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie roznic od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROWnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odsgczajacej nalezy mierzyé 4 metrowa fatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.7. Zageszczenie warstwy
Znil lia warstwy od. jacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-
02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.4. Zasady ia z il i liwi i
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgélIne zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wyk zgodnie z dok acja projek STi iami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne i p y
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badarn laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowy.
4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02
PODBUDOWA Z TEUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad pr ia robot zwi ych z wykony iem podbuddw z ttucznia kamiennego.
Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami z Inspektorem Nadzoru, jako:
- podbudowe pomocnicza,
- podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub wigcej warstw nosnych z ttucznia i kliica kamiennego.
. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
0Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-5-96023 [9], sa:
- kruszywo famane zwykfe: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
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- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w PN-S-96023 [9].
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
- Klasy i - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbuddw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac¢ kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp.
Wrasciwosci Klasa Il Klasa Ill
1 Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w thuczniu 35 50
- w klificu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
2 Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 Odpornosé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 4,0 10,0
5,0 10,0
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], %
ubytku masy, nie wigcej niz:
- wklificu 30 . .
" . . nie bada sie
- w ttuczniu nie bada sie . .
nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i kliica w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wihasciwosci jednowarstwowa lub Podbudowa pomocnicza
podbudowa zasadnicza

1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 3 4
- wklificu 4 5

b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65

c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 25

d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20

2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w Kliricu
0,2 03

3 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu

- wklificu 40 45

nie bada sie nie bada sie

4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w ttuczniu i w klificu, barwa cieczy nie ciemniejsza

niz:
wzorcowa

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu jai

y moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klirica,

c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcédw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
Kliicem,

e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klirica,

f) walcdw ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,

g przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

0golne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona warstwa
odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajacej albo odsaczajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony
wzorem:

Dis
d85

gdzie: Dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajacej,

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie wedtug zalecer Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. y iei i y

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zagegszczeniu nie moze
przekraczac 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiagneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sig pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sig od dolnej
krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna byé przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa w czasie
szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie ia podbudowy, e przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badar Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1i 2 niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

PR . Maksymalna po-

tp- Wyszczegdnienie badar Minimalne ilosci badan na wierzchnia podbu-
dziennej dziatce roboczej dowy na jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie kruszyw
2 Zawartosc zanieczyszczeri obcych w kruszywie 2 600
3 Zawartosc ziarn nieforemnych w kruszywie
4 Scieralnos¢ kruszywa
5 Nasigkliwos¢ kruszywa 6000
6 Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu i przy kazdej zmianie zrédta pobierania materiatow
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku zmiany
zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inspektora Nadzoru. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wyk j podbudowy z ttucznia k
Lp. Wyszczegélnienie badari i pomiaréw Minimalna czegstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposdb ciagty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

2 ROwnos¢ podtuzna

3 R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na1km
co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

5 Rzedne wysokosciowe

6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 Grubosé podbudowy Podcz.a.s ?udowv:w 3 Eunktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatq lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nos$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania nos$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Kategoria ruchu
| 1
Pierwotny M E Wtérny M E
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30 cm, powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M E do pierwotnego modutu odksztatcenia M E jest nie wigkszy od 2,2.
Mg
E

Me

6.5. Zasady iaz iwi i il i y

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane
na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢é podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i i . Roboty te Wy a wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru rob6t

0golne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine i pod: y Sci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wyk ia 1 m’ podbudowy t i j obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
2 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
7 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
8, PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciagzenie ptyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.07.01
PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Pr i niniejszej ikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuz podbudowy mif i mineralno-
asfaltowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujgca podstawe opracowania stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego y mi i mineralr y

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” oraz w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych na goraco, nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania okreslone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowac¢ wypetniacz wapienny spetniajgcy wymagania podane w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robé6t

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu

0Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.
4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
0Ogolne zasady wykonama robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2

Zasady projektowama mleszanek mlneralno asfaltowych sg okreslone w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.3. j

Zasady produkgji, ia sktadnikéw i ich mi ia sg okreslone w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zardb probny
Zasady wykonama i badanla podano w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. pod ie profilu masq I

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i powierzchnia p y powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.

Powwerzchme podbudowy, na ktorej grubos¢ warstwy wyruwnawczej bytaby mniejsza od grubosci minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowac na gtebokos¢ pozwalajaca na jej utozenie.
5.6. L i ie warstwy wyré

Minimalna grubos¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance. Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekraczac 0,5 grubosci uktadanej warstwy.
Przed przystapieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktdrej przesuwa sig czujnik
urzadzenia sterujgcego uktadarka.
Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyréwnawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8
cm.
Warstwe wyrdwnawcza uktada sie wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

lie warstwy wyrd ej z mi i mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na goraco odbywa sie wedtug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
Ze wzgledu na zmienna grubos¢ zageszczanej warstwy wyré j Wykonawca robét, na podstawie przeprowadzonych préb, przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sposob zageszczania warstw wyréwnawczych
w zaleznosci od ich gruboscl
5.7. L
Wykonaweca jest odpowiedzialny za utrzymanle wyréwnanej podbudowy we wtasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzeni dbudowy Wy a naprawi na koszt
wiasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdlIne zasady kontroli jakosci robot

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujacym badania warstw lezgcych
ponizej warstwy $cieralnej.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych y

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne z okreslonymi w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robé6t

0golne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Zakres robét dla ruchu KR I-I

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

0Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanlkajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wy wyréwnania y naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy piatnoscl podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie goracym bltumem krawedzi urzadzen obcych

- rozscielenie i ki zgodnie z z i i profilem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sa podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA/WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Pr i niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego zwigzanych z przebudowa drogi gminnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna(SST)jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu
KR 1-2 ACLIW ¥, AC16W

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazeri od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-I1BDIM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kt6rego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

2)

1.4.15. Pozostate okreslenia 53 zgodne z ok d| polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

1.5. Szczegétowe wymagania dotyczace robot
Szczegétowe wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Szczegbtowe wymagania dotyczace materiatow

Szczegbtowe wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria I Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11W,AC16W 50/70
KR3—KR4 ACTOWACL2W - - § a PMB-25/55-60
56/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiaciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35:50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu,
nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz
% PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz
°C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos$¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz
°C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz
°C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach ieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmi i z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze sktadowiska musi byé¢ réwne, utwardzone i
odwaodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. $rodek adhezyjny
W celu poprawy ego lepiszcza i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

ktads ie $rodka adh jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.




2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczer i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu
Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu
Szczegbtowe wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zab h je przed zani i i iem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegdtowe zasady wykonania robot

Szczegdtowe zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Proj ie mi i mineralno j

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W ACl6W ACteW ACL2W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 60 -
224 B B 100 - 100 - % 100
16 100 - 920 100 9 100 65 9
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 » 4 n
0,063 3,0 8,0 30 8,0 40 E 40 1660
Zawartosé lepiszcza, minimum’’ Buminas Buinaa Brinss Brvina2

7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (p), to do

2,650
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug rownania: -

Ad

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zageszczania wg
Wiasciwosc PN-EN Metoda i warunki badania ACLIW AC16W
13108-20 [48]
Zawartosc. wolnych C.l.Z,u!.?uJanle, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vinin3,0 Vinin3.0
przestrzeni uderzen b4 Vinaxs,0 Vimaxso
Wolne . . przestrzenie C.l.z,u!.?ujanue, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBuines VFBmineo
wypetnione lepiszczem uderzen 0.5 VFBminso VFBminso
Zawarto$¢ wolnych -
1.2, ) 2
przestrzeni w mieszance | Cubilanie 50 PN-EN 12697-8 [33], VMA 16 VMA i 1s
. A uderzeri
mineralnej p.5
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 112191;-1:‘ [jsljl';:;zze;::::v;;:v;nf waotc
wody uderzen Iednym cyile " g ITSRs0 ITSRso
badanie w 25°C

Ujednolicong procedurebadania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65].

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeri dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowy ia gotowe]

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob i czas ia sktadnikow i mineralno: j powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z

zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod warstwe

Klasa drogi Element nawierzchni wigzaca [mm]

Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekar poprzecznych zaleca sie membrany przeci i np. j, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.7. Potaczenie migdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie podtoza (np. ), przed u warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m’, przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno: mozna ywac na podtozu pr;

Temperatura podfoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

ym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét

Rodzaj robét - z
) w czasie robét

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ warstwy Zawartos¢ wolnych przestrzeni w

Typ i wymiar mieszanki technologicznej [cm] Wskaznik zageszczenia warstwie

(%] [%(v/v))

AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 298 35+70
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 (4,0 cm 298 35+7,0

na warstwie z kruszywa
tamanego)

AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 298 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 298 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczeg6towe zasady kontroli jakosci robot

Szczegbtowe zasady kontrolijakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wyk ia robot,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

a Nadzoru.

przez

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
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Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s wykonywane przez lub jego cOw celem spr ia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, ia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeri Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badari Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, ia itp.) spetniaja ia okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Wykonawca
w obecnosci Inspektora Nadzoru. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badar kontrolnych mi i mineralno- vk j z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa **
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
22 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartosé wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
T do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mi ki miner: | j przed d iem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy
14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC *

A - Srednia z wielu oznaczer: grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m” lub

<10
2. — matly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

“ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm. Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzoneco100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegbtowe zasady obmiaru robot
Szczegbtowe zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
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Szcegdtowe zasady odbioru robét podanow SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Szczegbtowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wy ia robot ych, niezali do robét t wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OgdlIne specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z bad: i materiatow h w niniejszej ST)
2 PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czg$¢ 2: Metody badari
4. PN-EN 9323 Badania podstawowych whasciwos kruszyw — Procedura g opisu
5. PN-EN 933-1 Badania yezny iwosci kruszyw — O: e skladu zi Metoda
6. PN-EN 933-3 Badania sciwosci kruszyw - O: e ksztaftu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geome(rv:znv:h wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie kstaitu ziaren — Wskadnik ksztaftu
8. PN-EN 933-5 Badania iwosci kruszyw — O: j zawartos wwyniku p ia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geome(rv:znv:h whasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
1 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$é 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypefniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania i i fizycznych whasciwosci kruszyw —O: gestosci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
1s. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestoici ziaren i nasiakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes
19. PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow 26
20. PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziafanie czynnikow atmaslerycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeh smneczne; metoda gotowania
21 PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly
2. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
2. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie podatnosci iaczy do mieszanek I na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc 1: Metoda destylacyjna
3L PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czgsc 1: Metoda RTFOT
Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeé¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéc 12: Okreélanie wrazliwosci na wodg
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéc 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéc 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
a1 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
22. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
3. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoéci pH emulsji asfaltowych
a4 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek utrwaleri na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
5. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe 7Oznaczan|e lepiszczy z emulsii asfaltowych przez odparowanie
6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeé¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsii metoda z
7. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
8. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
29, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw h do mieszanek ~ Czeé¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kru i do mieszanek bif — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
51 PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady emulsii
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady ji asfaltow
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czeéc 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikaca zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu  palenia - Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
19 listopada 2010 .
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych ~ Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.05A
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1iWT-222010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kat i
ategoria Mieszanki o wymiarze D”, mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11S &

Tpodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-
IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PmMB — polimeroasfalt,

D —  gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

c — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

Mop miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

0Ogodlne wymagania dotyczace robé6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow

0Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 | 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
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3 Temperatura zaptonu,
nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej
niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie
mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie
wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej
niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
W\én:agame Wiadciwosé l;/ledtoqa nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa
2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja ~w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 y y
temperatu-rach w 25°C [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 B
> 2
temperatu- rach migknienia [22] ¢ 53 7 65 >
eksploa-tacyjnych
Sita rozciggania PN-EN
(mata predkosé 1353_9;’35] 1fem? >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
Sita rozciggania PN-EN
Kohezja w 5°C (duza 13587 [53] 2 a a
predkosé PN-EN J/em NPD 0 NPD 0
rozciggania) 13703 [57]
Wahadto Vialit
PN-EN 2 a a
(meto—d.a 13588 [54] J/em NPD 0 NPD 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % 20,5 3 20,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN 1426
(Odpornos¢ penetracja [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie w,
€ Warost PN-EN 1427
PN-EN 12607-1 temperatury 22] o <8 2 <3 2
lub -3 [31] migknienia _ -
P Temperatura PN-EN ISO .
2 2
Inne wiasciwosci zaptonu 2592 [63] C 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN
a °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci 12593 [29]
":‘vaz";:‘ét sprezysty PN-EN 250 5 >70 3
Wymagania N " et 13398 %
dodatkowe awrot sprezysty [51] NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN
astycznoci 14023 [59] Ke TBR® 1 TBR® 1
plastyl Punkt 5.1.9
fnt::!xr:wa-nia PN-EN
P i 13399 [52] N
< <
mperatu 1221
mieknienia
PN-EN
Stabilnos¢
. 13399 [52] a a
° °
p ) [21]
Spadek tem-
peratury mie- PN-EN
. knienia po 12607-1 [31] . b b
dwo‘g:;fx:' starzeniu wg PN- PN-EN 1427 ¢ TBR 1 TBR 1
EN 12607 [22]
-1lub -3 [31]
Nawrdt spre-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- 250 4 260 3
EN 12607-1 lub - PN-EN
3[31] 12607-1 [31] %
Nawrot spre-zysty PN-EN N
w 10°C po 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0 NPD? 0
EN 12607-1 lub -
3[31]
? NPD — No Performance Determined (wtaéciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
°TBR—To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz

unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo
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Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. $rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatéw lub potfaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

c)  materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d)  emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe
na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonama rob6t podano w OST D- M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projek ki mineralr fal

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S;-A€8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8,9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiadciwosc AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum !
BmlnG 0 BmmS 8 BmmS 3

7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ma. Jezeli stosowana mieszanka mineralna

ma inng gesto$¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik 194 wedtug
réwnania:

2,650

Ad

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 Wielorodzajowy- od 155 do 195

50/70
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podfoza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe scieralng [mm]

Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw

wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o

wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub

aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekar zmeczeniowych lub spekar poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,

warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potagczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate

lepiszcze, tj. 0,1+ 0,3 kg/mz, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych

(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy

wytaczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbud ie mi ki mineralno j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtfoza. Nie

dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica . Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ warstwy Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki technologicznej [cm] Wskaznik zageszczenia warstwie
[%] [%(v/V)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 298 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 298 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5¢4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 298 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,

lepiszczy i materiatéw do uszczelnieri itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia

uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezeri

Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badar Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i

materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sg podstawa odbioru.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badari kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartoé¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
T do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badar kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac
od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A - Srednia z wielu oznaczeri grubosci oraz iloéci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/mZ <10

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa écieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

T w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w
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pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI
oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy ¢ de z wykorzy iem taty 4-metrowej i klina lub metody
ré znej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wyk je sie nie rzadziej niz co 10 m. Wy réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie ré $ci rozumie sig najwigksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy
18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

ZL,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuije sie réznice
wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiarédw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tacznice), poszczeglne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s okreslone w rozporzadzeniu dotyczagcym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrzyzowar poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdétczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig réznic od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 ¢cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekar, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie prdby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdline

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
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3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania

btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
I PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni
34, PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goragco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z betonowej kostki brukowej parkingu, miejsc postojowych oraz wjazdéw do posesji w ramach realizacji przebudowy drogi
gminne.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno-
lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ktory liwi j prz ie el 6
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacj ych kostek ych

Betonowa kostka brukowa moze miec¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

o odmiana:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,

° gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy:
a) gatunek 1,
b) gatunek 2,

L4 klasa:

klasa ,,50”, o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
klasa ,,35”, o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
o barwa:

kostka szara, z betonu niebarwionego,

kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

grubos$¢: 80 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

2.2.2. i i i ym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostéw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleri, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze
I1BDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez pr a,z ymi odchytkami od

dtugos¢ i szerokos¢ +3,0mm,

grubosé £5,0 mm,
wytrzymatos$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy ,,50”,
- 35 MPa, dla klasy ,, 35",

mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczesnie jace warunki:

probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowar powierzchni licowych,

taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,

nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,

Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

- 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

szorstkos$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

L Wymagania
Lp. Wtasciwosci
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii dopuszczalne rdznice w odcieniu tego samego
koloru
przebarwienia dopuszczalne niekontras-towe przebarwienia na | dopuszczalne kontrasto-we przebarwienia tego
pojedynczej kostce samego koloru na poje-dynczej kostce
plamy, zabrudzenia niezmy-walne wodg niedopuszczalne niedopuszczalne
naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
dopuszczalna wielkos¢ (dtugosc i szerokosc) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
dopuszczalna wielkos¢ (dtugo$é i gtebokos¢) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
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2.2.3. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
23. iaty na podsypke i do ienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 (2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobnga granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu h uzytku iaj ia PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1

odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

do wypetnlema gornej czesci szczeliny dylatacymej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszc iajace (np. poliur poliwiny itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
h lednie od j h wymaganiom OST D-05.03.04a , Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy ¢ wilgotna mi ke cementowo-piask 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sig na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawwerzchm z kostek mozna stosowac:
krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibropr ji aprobate
krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
d: i j lub i j tniaj; h wymaganiawg2.3a i 2.3b,
tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych speinlajqcych wymagania wg OST D-08.01.01+08.01.02 ,, Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowy na i 1 otwartych, po: 8¢ e wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. iaty do y utozonej pod i igzb j kostki
Materiaty do Y, jw ji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy iu urzadzen ji h (uktadarek), j sig z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skoriczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zam i do chwytaka

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a , Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
0Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed pr i iem sig i t
Jako $rodki transportu wewnatrzzakfadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez
dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpi j i kostki przed kodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dfugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].
Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac dowo\nymn srodkaml transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

T.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ pr: z W sposéb odp

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdlIne zasady wykonania robét

0Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [10] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmlernym zawngocemem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofil zgodnie z proj; y d i oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza” [11].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni podaje zatgcznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

podsypce pi; j lub c -pi j oraz podbudowie,

podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o zniku piaskowym WP > 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowg, obejmuija:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekéw),

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej OST, np.:

D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],

D-04.04.00+04.04.03 , Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego) [12],

D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],

D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [14],

D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obr ia nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowar powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-
08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$é podsypki powinna wynosic¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy i j to po iiu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

32




Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi byc zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.7. L i i iz ych kostek
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desema ich uktadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustaler
Wykonawca przedkfada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 m’
wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.
5.7.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce c piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuie sie w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne
odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza i wych pod ksztattu lub jacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do ukfadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kr obrzezach i studzi h mozna uzywac elementy kostkowe wykori i w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sig kostkq cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

d: k prowizorycznie okofo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na -} j zaleca sie
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunac¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtoéciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

piaskiem, speimajqcym wymaganla pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

zaprawg ia pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajagca ptynnosc. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeclem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg k nalezy zak i ¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegélnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce i j i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacja projektowg lub
SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dy\atacy]nych powinna umozliwiac przejecie przez nie przemieszczeri wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiadaé¢ wymaganiom OST D-05.03.04a , Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podfoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypefmonyml piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnig na pod: cementowo-pi j ze i i wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze éredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdlIne zasady kontroli jakosci robot

0Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

w zakresie betonowej kostki brukowej

aprobate techniczng,

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badari cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

w zakresie innych materiatéw

sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),

ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegélnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

badar i pomiaréw

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01+02 [17];

D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metoda niwelacji) Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej: | Wg pktu 5.6; odchytki od
grubosci, spadkow i cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z | projektowanej grubosci +1 cm
dokumentacja pro-jektowa i specyfikacja

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

b) potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) Co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych Przesuniecie od osi
projektowa-nej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich punktach | Odchylenia:

pomiarowym) cha-rakterystycznych +1cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN-68/8931-04 [9] fatg Jw. Nieréwnosci do 8 mm

czteromet-rowa)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowa | Jw. Przeswity miedzy fatg3 a

z po-ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-nem cechowanym oraz powierzchnig do 8 mm

przymiarem liniowym wzglednie metoda niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-toda niwelacji) Jw. Odchytki od  do-kumentacji
pro-jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem liniowym) Jw. Odchytki od sze-rokosci
projekto-wanej do +5cm

h) szerokos$¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin i szczelin (ogledziny i W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki roboczej Wg pktu 5.7.5

pomiar przymiarem liniowym po wykrusze-niu dfug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji projektowej
lub decyzji Inspektora nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badar i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekow Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
kostek, spekari, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potfozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réwnosé podtuzna i poprzeczna, spadki poprzeczne i | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
szerokos¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w nawierzchni, pomiedzy | Wg pktu5.5i5.7.5
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) s ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéblne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wyk zgodnie z dok acja proj SSTi iami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikaj h i ulegaj; h zakryciu podls

przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [10] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne i pod: y

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obej robot towar: h (jak: , obr ie itp.), ktdre powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony
przez OST wymienione w pktach 5.4 5.5.

10. PRZEPSY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi hod Oznaczenie zni iask

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.3. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

12. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

17. D-08.01.01+02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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ZALACZNIKI

Zatacznik 1
Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej
Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a C d e
(R e o 00

Holland Unidecor ~ Behaton Unistone 0ld Town

L2 kL E

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zieliriski: Nawierzchnie kostek b ych w $wietle doswiads

i zagranicznych, (Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia

(1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Ksztattki zacieni - typ kostki iajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwoch bocznych Sciankach - utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementow
Kategoria C: kostki nie iajq sie j ie - gana jest duza doktadnos¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zatacznik 2
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) deseni w jodetke

41

iy \
wykoriczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) deseni koszykowy
==l
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 06.04.01
ROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem rowéw przydroznych.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. R6w - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wyl y ia robot ychi y
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek podsigbiernych,

- spycharek lemieszowych,

- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzeri kontrolno-pomiarowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

0Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdlIne zasady wykonania robét
0Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-5-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:
trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie:
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
5.3. Roboty wykoriczeniowe
Sposob i zakres robét wykoriczeniowych po wykonaniu robét podstawowych powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgdlIne zasady kontroli jakosci robot
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. WyszczegdInienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 4 razy na catej dtugosci
2 Szerokos¢ i glebokosé rowu 1raznal00 m
3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5% spadku.

6.2.2. Szeroko$¢ i gteboko$¢ rowu

Szerokos¢ i gtebokosé rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przes$wit migdzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine i p y
0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

- wykonanie rowu z wyprofilowaniem skarp i dna zgodnie z projektem,

-roboty wykonczeniowe,

-przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.01.01
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa ia dotyczace wy ia i odbioru rob6t zwi ychz ieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe realizacji przebudowy drég gminnych..
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych,
2wirowych, ttuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
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1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
0Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania tawy.
2.2.2. Krawezniki betonowe
2.2.2.1. Wymagania ogélne wobec krawgznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$é 4 mm),
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
- ptaszczyzny czotowe kraweznikédw moga by¢ proste lub w sposéb ut: ukfadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
- krawezniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkigste (przyktady w zat. 2),
- rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od-chytek od wymiaréw nomi-nalnych, z C Dtugos¢: + 1%, 24 mm i < 10 mm
doktadnoscig do milimetra Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci, dla dtugosci C
pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
rozmrazanie z udziatem soli jacych
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa wytrzymatosci ustalona w F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru) wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
1 35 >2,8
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki majg j trwatos¢ (wytr: tos¢) jesli tni s3 ia pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na scieranie GiH 0Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w dokumentacji projektowej lub Klasa szerokiej $ciernej, wg zat. G Bshmego,
przez Inspektora Nadzoru) odpor- normy — badanie podstawowe wg zat. H normy — badanie alternatywne
nosci
1 Nie okresla si¢ Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm’/5000 mm’
4 <20mm < 18000 mm’/5000 mm’
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
poslizgniecie b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowac
minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwiert w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcéw i warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, sp 1e nieunikni i zmianami wiasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowar kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéw
nalezy odpowiednio dostosowac do ustaleri PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg
—  piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—  piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.4 Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B20 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
) tawy i j — tluczen od| iadaj; jiom PN-B-11112 [9].

przy zabezpi iu kruszywa przed

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robé6t
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zab e przed przemi iem sie i liami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

0Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleri podanych w nil
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

ejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

1 roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,

3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Znil ia dna wyk koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa zwirowa
tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajac wodg.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.
5.4.3. tawa ttuczniowa
tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
Thuczer nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gorng powierzchnig fawy ttuczniowej nalezy wyréwnac kliricem i ostatecznie zagescic.
Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.
5.4.4. tawa betonowa
tawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
tawe betonowa z oporem wyk lje sie w iu. Beton rozsci y w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251
[7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.
Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.
5.5. L ieni 2niké y
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtos¢ grnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ iejszone do 6 cm lub zwit do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cemer iask pri w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kr znikdw zaprawa ¢ -pi
stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co
50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.
5.6. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z ST. Do robot wykoriczeniowych nalezg prace zwi; z riem wyk ych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgdlIne zasady kontroli jakosci robot
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzer wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania materiatow h przy . ianiu kraweznikéw ych powinny obejmowac¢ wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie rob6t
3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg:
a) zgodnosc profilu podtuznego gornej powierzchni taw.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z proj niweleta. D odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) rownos¢ gornej powierzchni faw.
R6éwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty.Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia fawy i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej pt kr znika od niwelety proj j, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie
motze przekraczaé 1lcm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgélIne zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru rob6t

0Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne i [ y
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podfoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagar specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb i ia robot ych i prac

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wy ia robot p ych, niezali do robét t ych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1

. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8, PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmi niniejszej S ikacji Techni j sq ia dotyczace wy ia i odbioru robdt
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

0Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgbIne wymagania dotyczace materiatéw

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o gruboéci < 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sig¢ betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- na dtugosci +3mm,
- na szerokosci +3mm,
- na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia prébki
b) strata masy, %, nie wigcej niz brak
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 5
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
20
4 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza nasiakliwo$¢ i wigksza odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

24. Materiaty do podsypki cementowo - piaskowej

2.4.1. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
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Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowq - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zab: h je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakgji (grupy frakcji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.4.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzetdo i ika z kostki j

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie zliwoscia korzystania z jacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone s na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folie i spina ta$ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

0golne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa”

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-5-96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i SST.

Wspétezynnik wodnocementowy dla podsypki i j lub 0-zwirowej, inien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na $ciskanie R; =10 MPa, R;s = 14 MPa.

5.3. Uktadanie chodnika z b ych kostek Yy

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
ijani ulega iu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni

ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie

wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

0golne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczng.
Pozostate wymagania okreslono w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu zgodnosci z ja proj orazz iami okreslonymi w p.5.2. niniejszej ST
6.3.2. Sprawdzenie wykonania chodnika
Spr ie prawi Sci wyk ia chodnika z b ych kostek brukowych polega na stwierdzeniu dnosci wyk ia z dok ja projektowg oraz wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety deseri (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m” utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m
nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ +3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’ chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgélIne zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne i p y

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-68/89301 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
7. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badar.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D. 08.03.01
OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Pr i niniejszej ikacji Techni j s3 wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych przy budowie chodnika

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm wg lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki iczajace j ie lub ie ciagi il jne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.
1.4.2. ia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzuj i od| iednimi polskimi i i z definicjami p ymi w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 1.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, iaty do ia obrzezy b ych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej ST s3:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30 cm, gatunku | powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-30 i spetnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.
Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadac atest producenta.

Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:

- na dtugosci +8 mm,

- na szerokosci i wysokosci +3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

- wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi - 2 mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne ($cieralne) - niedopuszczalne.

Obrzeza nalezy sktadowa¢ w pozycji ustawiania. Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposéb chroniagcy materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikow
zewnetrznych na beton.

2.2.2. Cement

Cement uzyty na zaprawe do i ia powinien od; iadaé iom normy PN-B-19701. Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.
2.2.3. Materialy na tawe i do zaprawy

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 a piasek — wymaganiom wg PN-B-11113.

2.2.4. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwosci i powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z t ianiem obrzezy b ych nalezy wy ywac recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

0Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza nalezy transportowac w sposéb chroniacy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu wg BN-88/B-6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeci iatajacy jego zani iu i rozsegregowaniu. Podczas transportu kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgédlIne zasady wykonania robét

0Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpoczaé od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i norma PN-68/B-06050. Wymiary wykopéw powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno
wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone. Wskaznik zaggszczenia min. 0,97 wg normalnej metody Proctora.

W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza o wymiarach 8x30 cm na podsypce z piasku o grubosci 4 cm, obsypujac zewnetrzng Sciane obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokos¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢
1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdlIne zasady kontroli jakosci robot

0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Ocena prefabrykatow

Ocene prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021.
6.3. Sprawdzenie przygotowania podtoza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopdw polega na ocenie wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, ktéry ma by¢ wiekszy od 0,97 wg normalnej préby Proctora oraz szerokosci dna wykopu, z tolerancja + 1 cm.
6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m),

- odchylenie niwelety - max. + 1 cm (na kazde 100 m),

- réownos$¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowa < 1 cm (na kazde 100 m),

Doktadnos¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 7.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Proj i pol iami ktora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
0Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogélne i pe Y

0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonania obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- wykonanie wykopu pod obrzeze,

- rozscielenie i ubicie podsypki (fawy),

- ustawienie obrzezy betonowych,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,

- wypetnienie spoin zaprawg cementowg,

- pielegnacja spoin woda,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badar laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.06.01
$CIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekdw z kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robét objetych STUstalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw ulicznych przykraweznikowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.5ciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2.Pozostate okreslenia 53 zgodne z obowiazujacymi, iednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéwOgolne wymagania d materiatow, ich i iai di ia, podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdIne” pkt 2.
2.2. Beton na tawe

Beton na tawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli ST nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach i jacych je przed zaniec: iem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.
2.4. Cemen
Cement do betonu powinien by¢ portlandzkim, od iadajacym iom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien byc¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.6. Piasek

Piasek na piaskowa powinien iadac iom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-pi; j powinien od| iadac iom PN-B-06711 [3].

2.7. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.7.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.7.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubo: 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.7.3. Ksztaft, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane s kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci +3mm,
- na szerokosci +3mm,
na grubosci £5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.7.4. Wytrzymatos¢ na sciskanie
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.7.5. Nasigkliwo$¢
Nasigkliwoéc kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.7.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
- prébka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.
2.7.7. Scieralnos¢
Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosic nie wigcej niz 4 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz pr ia podsypki o-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma
stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

Transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zaniec: iem i zmi iem z innymi asort

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

0golne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania scieku nalezy wytyczy¢ linig kraweznika i o$ Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ Scieku stanowi o$ wykopu pod fawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdling fawe dla scieku i kraweznika nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawa pod $ciek i kraweznik jest tawa z oporem.
Dla $cieku umieszczonego miedzy j iami oraz Scieku ter jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97,
wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4. 1 tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikéw

Ustawienie kraweznikéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z postanowieniami wedtug ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie kostek betonowych na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego przez a Nadzoru. U ianie kostki j powinno by¢ zgodne z
projektowang niweleta dna scieku.
Spoiny iedzy kostkami b ymi nie powinny przek ¢ szerokosci 2 do 3 mm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na fawie

betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
0golne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania scieku i przedstawi¢ wyniki tych badar Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Badania materiatéw stosowanych do wykonania cieku z kostki betonowej powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan
W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:
- wykop pod tawe,
- gotowa fawe,
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- wykonanie Scieku.
6.3.2. Wykop pod fawe
Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z di proj; oraz iie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu
a) linia tawy w planie, ktéra moze sig rézni¢ od projektowanego kierunku o +2 cm na kazde 100 m fawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sig rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m fawy,
c) wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
- réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia tawy a przytozong czterometrowa fata.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku
Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktdra moze rdznic sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego scieku,
b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy czym wymag jest i ypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o =1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéblne zasady odbioru rob6t
0Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne i pt y
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z kostki j el Ow ych obej

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

- wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ufozenie $cieku z wypetnieniem spoin,

- zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,

- przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem zieleni drogowej
Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt. 1.2..

1.2.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej sp
1.3.  Okreslenia podstawowe

1.3.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roélinom prawidtowy rozwoj.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 , Wymagania ogéIne” pkt 1.4.
1.4. 0Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

0Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.

ji dotyczq zasad pr dzenia robot zwi: ychz trawnikéw na terenie ptaskim.

2. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

0Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkdéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuije sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany
jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleri w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.3. Nasiona traw

Zastosowac nasiona traw wystepujace w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdoIno$¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ia zieleni drog j
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- recznych narzedzi do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzer

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw mozna wykona¢ dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem zasad okreslonych przez producentéw transportowanych materiatow.
4.4.  Srodki transportu

Srodki transportu przy ruchu po drogach publicznych powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 1.5.9. i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
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5.1. Ogélne zasady wykonania robét
0Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub kraweznikdw o ok. 12-13 cm - jest to miejsce na mieszanke ziemi urodzajnej i torfu (ok. 12 cm),
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna wymieszana z kompostem powinna by¢ rozscielona réwng warstwg oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci ok. 2 kg na 100 m’,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
0Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.  Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?),
- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
- wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidfowego uwatowania terenu,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidfowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidfowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
0golne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m?’ (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw,

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

0golne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdine i pod: y

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wyk ia 1 m’ trawnika
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow.

9.3. j liczba j i ych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robét zawartym w dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
Opracowat:
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